














































The commercial enzyme hexokinase from baker’s yeast was used for the 
phosphorylation of corn starch. Our initial data showed that this enzymatic method is 
very encouraging. The final yield of glucose 6-phosphate released after hydrolysis of 
the phosphorylated starch was 1.36 mM as analyzed by spectrophotometry. It 
amounted to 23.7% phosphorylation at the sixth carbon position of glucose residues in 
the starch molecules assuming an average molecular weight of 250,000,000 Dalton. 
The reaction conditions for the phosphorylation and the analysis of the products need 
to be further fine-tuned to achieve the highest degree of phosphorylation.  
   



























































先經糊化後使用。在磷酸化反應總體積 5.4 ml 的反應液內含有 50 mM Hepes pH 
7.6 緩衝液、10 mM MgCl2、5 mM ATP、0.5 ml 的 1 % 糊化玉米澱粉以及 165 U
的酵母菌六碳糖激酶，在 37 oC 處理 8 小時後，加入濃鹽酸溶液至濃度達 0.7 N，
然後在 100 oC 水槽內加熱水解 4 小時，水解液再以適量的 10 N NaOH 中和之，
最後以酵素法分析葡萄糖六磷酸產量。 
 
葡萄糖六磷酸則以分光光度計分析。在總體積 1 ml 分析溶液內含有 50 mM Tris 
pH 7.8、0.5 mM NAD、以及 400 ml 澱粉水解液，室溫下混合均勻後置入分光光
度計，再加入適量的葡萄糖六磷酸脫氫酶，連續反應直到反應到達終點時讀取波
長 340nm 的吸光值在反應開始及終點時的差異。所得的吸光值差異為 0.003，用
以計算產物濃度。NADH 在波長 340 nm 吸光係數為 6.22 M－1cm－1。如此所測得
的濃度等於 1.36 mM 的葡萄糖六磷酸產量。玉米澱粉含有 27% 直鏈澱粉以及
73% 分叉支鏈澱粉。前者分子量約 250,000，後者的分子量為 50,000,0000 到
500,000,000。假設以平均分子量 250,000,000 計算，此磷酸化密度等於 23.7%，
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